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一、诞生背景

控制理论在众多领域都有广泛应用，也是人工智能的基础。它主要有两个体系：频域体系和时

域体系。前者主要研究单变量线性系统，早在上世纪中叶便近乎完善。时域体系就是状态空间方

法体系，它以状态空间模型为基础，主导了控制理论百余年的发展。但难以置信的是，几乎所有

的重大发现都出现在上世纪 90年代中期之前。

2001年，12位控制大家联合出版了《控制理论

的 25 篇开创性论文》，但 1981 年以后的论文却无

一入选。IFAC前主席、非线性控制权威专家A. Isidori
指出：“到 90年代中期，多变量非线性系统反馈设

计问题的研究几乎出现了完全的停滞”。美国工程

院院士、中国两院院士（外籍）、哈佛大学终身教

授何毓琦先生认为控制领域已经成熟：“基本上是

在既有理论框架内进行的第三代问题的探讨”，“主要集中于对现有理论的延伸与完善”。

如何改变这种局面呢？何毓琦先生说：“有机会，但不会来自对现有成熟理论的拓展”！

我们团队不再指望原有的状态空间方法体系，而是要找到另一个更有生命力的控制理论体系。

在基金委创新群体和重大项目的支持下，10年孕育，我们闯出新路，创立了全驱系统方法体系。

二、诞生标志

受物理上全驱系统的启发，我们发现了描述一般动态系统的全驱系统模型，结束了状态空间

模型百余年的主导局面，进而提出了全驱系统方法体系的基本框架，引领众多参与者共同建立了

全驱系统方法体系（简称全驱体系）。该体系突破了一系列复杂特性的束缚、覆盖了一批已有理

论方法、攻克了一批传统状态空间方法解决不好和解决不了的问题。

研究工作介绍



全驱体系的诞生标志是段广仁的两个系列论文（唯一作者），分别发表在《自动化学报》（3
篇：I~III）和《国际系统科学杂志》（10篇：Part I~Part X）。后者 2024年的影响因子高于控制

理论界公认的顶刊 Automatica和许多 IEEE汇刊，如信号处理、计算机、生物工程、电子装置、工

业应用、网络系统控制、电路与系统、人机系统、信息理论等。事实上，像这样在国际重要刊物

上发表一个 10篇的研究论文系列，在国际控制界是罕见的（经WoS查询）。《国际系统科学杂

志》官网还专设网页对该 10篇开创性论文给予了极其高度的评价。两个系列论文的首篇分别入选

CNKI和 ESI 高被引论文，并分别稳居这两个刊物的引用排行榜榜首。

三、公开评价

两个原创的系列论文在仅 4年时间里被 Scopus他引 1550余次。在 2025年“全球前 2%科学家

榜单”(World's Top 2% Scientists)中，段广仁位居“Industrial Engineering and Automation”子领域“年
度科学影响力排行榜”的全球第一名。

 美国工程院院士、MIT 教授、IFAC 副主席 R. Braatz 称：“段原创地建立了高阶全驱系统方

法，并基于该方法有效地提出了二阶和高阶反步法”；

 欧洲科学院院士、帝国理工教授、国际控制界顶级刊物《IEEE 自动控制汇刊》主编、IFAC
Technical Board副主席 A. Astolfi 也加入研究行列，曾在多个会议（包括一个千余人的国际会

议）上做大会报告，介绍他在全驱系统方法方面的成果，并称是“dedicated to Prof. Duan”；

 欧洲科学院院士、塞浦路斯科学、文学和艺术院院士、IEEE神经网络先驱奖获得者、IEEE计

算智能学会前主席、IEEE神经网络与智能系统汇刊前主编M. Polycarpou称：“全驱系统方法

有望摆脱这类复杂计算”、“提供了以控制为导向的框架”、“基于这些优势，已发展出丰富

的理论成果”；

 墨西哥科学院院士、著名刊物 J. Franklin Institute前主编M. Basin教授，在 600多人的国际会

议上做大会报告时，评价全驱系统方法是“段教授提出的富有建设性的原创”、“重大发现”、

“全新的体系框架”；

 韩国科学院院士 Ju H. Park教授称：“全驱系统方法是直接、简洁的”，并将我们的结果作为

引理使用；



 中国科学院院士、北京航空航天大学郭雷教授称：“段原创地提出了全驱系统理论”、“模型

更清晰、更简洁”、“一般的方法论”、“被段应用于若干重要问题”；

 欧洲科学院院士刘国平称全驱系统方法“是一项控制系统科学领域的创新性理论，突破了传统

一阶状态空间方法的框架限制”。
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四、引领成效

两个系列的原创论文引领了 20多个国家的 140余所高校和研究机构的团队在该全新方向上发

表论文 700 余篇，其中 IEEE 汇刊论文逾百篇；实际应用的刊物论文 140 余篇，带有实验结果的

53篇，解决了一大批关于航天器、机器人、微电网等方面的控制应用问题。另外，

 作为一个几乎零基础的会议，全驱系统理论与应用国际学术年会仅 4年时间从 150人发展到千

人规模的大会；

 全驱体系得到了基金委基础科学中心项目的资助，中期检查结果优秀；

 创建了以中国学者原创性方法命名的中国自动化学会的全驱专委会、广东省全驱系统控制技术

重点实验室和 IEEE SMC学会的全驱专委会，同时还带动了国际上首个全驱系统控制技术研究

中心的出现；

 应邀在重要国际学术会议做全驱体系的大会报告 30余次，在北京信息科学与技术国家研究中

心系列交叉论坛第 89期所做全驱体系的报告吸引在线观众 39万人之多（见清华大学网站）；

 推出了 Springer全驱专著系列：首个执行期 5年，每年 4~6本，2025年的 6本专著即将出版；

 出版 6期全驱专刊，其中 IFAC的旗舰期刊 CEP 的专刊征文称，全驱系统方法是近期的“重

大成就”和“重要里程碑”，具有“巨大优越性”、“已在许多实际系统中得到了应用”；

 全驱体系还被 2026年 IFAC世界大会新增为 12个技术领域之一。

dedicated to Prof. Duan





五、结束语

全驱系统方法体系目前已经得到了著名同行专家和国际最权威机构的充分认可，获黑龙江省

自然科学特等奖，入选中国高等学校十大科技进展。

包含桂卫华院士和北航郭雷院士在内的 20位中国控制界著名专家的决议认定：项目“6篇代

表性论文 4年时间里的被认可程度，是国际控制界半个世纪以来罕见的”、“全驱系统方法其发

展速度之快，影响程度之深，是过去半个世纪里国际控制界中罕见的”。

中国控制界 9位院士，包括三届自动化学会的理事长，给出的鉴定意见称全驱系统方法“是

由中国学者原创提出并引领发展起来的一个全新控制理论体系”、“引领了控制科学领域的突破

性发展”、“是国内外控制界公认的控制科学领域特别重大的原创性突破”、“将对控制科学与

工程学科产生巨大且深远的影响”。

六、致谢

衷心感谢国内外控制界广大同仁的认可与大力支持！衷心感谢国内外广大学者的积极参与！

衷心感谢国家自然科学基金委的大力支持！
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